
от}ыв
официазьнФfФ оýIlCIgeкTft на дисýýртециlt Юдина с. н.

tt Разра s*тý* тсх ýелsгжи полу *** 
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"; 

;; ;; n o"oo-,u *n uIlредст{ttsЛенrrуrý l.rfl ýс}*сК&$ие чllеrпой *тепСнш к&ндида"аt тЁ. н}lчески.\ !{liyt{,lo сilсцllальносl,и 05,I6,06 кПорошlковая NIетilллург}iя и коl{лозl{Ilионные
ь{атериа"цыý

1-1oиr-llttr Ktll-1c"ipytitlиф}1ltыX l{lпЁр}tе{СВ ;1,.Ill l,{cl]tljтbэtl8sнr,lrl при et}*pxgb{cоli.}{ý
те&{fiер*]урах* ilо сравненик) с суперсJLтi}вами }ta ФЁfiсве никеля, хЕлrIет,с,
}ri}CIOXt}Д}f}'iOýTI}K} IIýВЬIIýýНИЯ ЭффеКТИНýО$Ж il}l?Скýсм}*ческ*ii ,.J энергёти.tесксl*i
oTP*c'ilt{' а 'Гак}Itе rftзФтурбýнfiых дýиt.ателg$t. раб*т*лФ]Jtих гtри б*лее выL*ок*lх
техшера:гурах. I}trэ.rсrму дФл}ýньт бьlть ;lазр;tбота;lтii H(}I*lrrB
ýlit3pýl}blf$ý(,}]:*Mýepilцlpкыe е{&тери&lы. Itоторые ]\{*гли бlя раб*татъ ftiэи бо;се
BL,lcёK',lý l'еý,{r]еFаТурах {-ъ }З*O-С) fi*з н*r:ýходиý{сстtl *кл;lжjlеt{ня.

Аt*туальшасть работы:
I.la сегс:,1l.лltrнлшй :r*lrb NLlAl paccмcrlpl.Iвae]cя к&к 0:1l..lb| из flepeý*K]"i"I8ttнý

}IFI]BP'{*'ftIJ*UIи;IфB lt KaLIec I'Be (}сиоt}ы вьlсOItOтсý{fiýра?-}.?ýых h,ta.{.epi'€lJl0l], .t, 
It,

*fi:rtЦаtУГ 0IrГИýlаJIЬ}lЫý{ еС}r{*Т&НИtsп,{ ФТI{осиl]ельн0 нт{зкой fiýOTHt}c.Ill {7.29 г;сlоtз} r*
B:;t*oKgii "lц}{IIере]ц/ры lнIttыlefiиr{ (2060 ос), а Taк}te Ёt}ýрi}I:iяет noвi,rtlieнýyк)
llрOчrIOсl,ь fiри ,геilIllсратYрах 

8&1оть ло 0,8,f,,.,. о'tнако с}lщестI]уют факrорьl.
**'CIpb,e ýреiтя,гстВу}от его fiримепеýЖс: вý * пё})вых, ýущýýтýý}It,{аý лиýваIlшя шpi{
сго п0;IуЧснн}l дугСвой илrt tiHдyKItHt}HHoii плавlсOfi, чт0 привсдlt"t- к cиjlb}{*My
Фхр},$ч}lвirllр:ю, Во*вlг,'ры)t, сущЁс,г}iс*I{Iilя разниЦа It T**i'',epa:Lypa' rl,заlзлijltlтя Nh },lAI *ат;lудн}"I*1, llflýуЧе;:tr,rе ]:сlчllфlý ýфстава i}Тф:l"Ф сФед]il,rtjrIиJl. ,1з-з*l litic].}tlil,|{}гt1
I,1tllýрения 

'1,IlIФминия, 
Т*ким оSразои. ej'цtlcl,itc}{}lыM пp,telý{Jteýbl]\I слrоtgб*м

110Л}'Чеl"'ия ЭТФl а ýl{1ýрмеl]frЛjlидý fiВля*тся }JCIIt}JlbЗOBat*}ltl ýre,ro.itt}ý порошзковt,u:л
мt"Га;lлурГJ4}t' l-trрш i}:г$j!{ llýjt.YLleH]'c к$}rl]ilк'**гt} ЁOстQJtн!.,rя ,{'},]fiе,l,Ёя
Ёанпf тOяте,t !,нttй з*лачс}i,

14сх0,1Я 1,_lз вьIt*есКfl'аfiнOго' предетавЛеfiнаЯ работrl ýBdl*eT{ff яктуаяьвоfi
н с*оевр*мgrrЕой.



flрактжч**кап }нflчIIýl*етЬ IIt}дт*ержде}lа яaTetnCIjt1 рФ jъ?.6t45fiэ о],

2*з,{}9,?fitб яа ;тзоýретенпе <-tСкос*s но*учеfilж }агфтсвФк L{з сплitвФR $а 0ýiфýе
}lt{l,ep 1{*,rа*lýИ;хýВ ctlЁте}.lЫ N Ь - АI я,

jdl*сl:еlттаttttяt l]q)с,lт}феL{r} шаIлоlll,,ческ}.1 и

ltiявФ;lýý" II:}ýO}K*r$я;*a 17С стрittrflц$к .rýкста"

бшfi л l.ttr rра+Р t, r.lcuк1.l ii * пи{:Фк е,rз 2 5 5 }If тt]ч}i }{ к{}н,

сtlстfiIIт }l"} вlзе,ilФлjи}l" 5 rз;tit l.t

$клl$t{аg:t" 7l pl+cy'llclit. Jf} .tafr;tp.tlt.

_В яерш,оii r.ilяtsе jI}r*ceI}TitЦrrк {tlбзсlР лЁ"gраryры}. rrрсл*тавjlен шФлр*ý}lыii

*f,ЮР },J\{е!t}!.}lt{ХСя нvб;lлtкgt_lнii, б-чизклл,х к Te]\tc рабо.r.ы, l Itrк;tз;tllо_ tl,гt} ý l]t]c]te,ltltte

I,t],llы, tl;lб",lKlj-Iae"l,cя ýсе вO3ýа.}таЮжиii ин:"еРýЁ к ,IyrorjlarэI{t}}ly 
ёшlФ}.ll.trl}rду. lrЬ,,Д1.

Kal{ ()Ul,tOBe l{()выN ,{{арOпроlIных cпJItlBOIJ. иrtсIOlЛlrх рабо'л},к) -гс1111сра1.},l)\ 
Blll1,1,1C

i:{Jt} *с" Крн,гичесхи p{tcc]!{d}Tpeнb1 llетOдш пO"тучекия I.1Hт*pM€T&.I.'IИ':ltl ýЬ}д}:
lьitае*иЧеЁк€,}rl fuIеl]i}"тлургия} *illr{срi}ýrрФстрýr{хюý.ц}rйс* $ысOкýтсмпýратур}ii}ifi t;l*л,tтез

{свс). il{exflýиtlcýK** ýегирsвак}Iý.(мJ,li, peaкrl}tollltoe сп*каI.Iие }.{ лр. tI*казаl+11. ч1fi
в*f ,,,}Tt{ ме"rФдЫ имеIоТ ряд c!,IJtecl,BeHHыx }lедФсlа,{:к(}ý. Г;ЧilВI.Iыf.i irз кO,гфрr}lý -.-

фtэplrr,lptrвilll}le };*ФfiIrФРt},Ц}l*Го ка}tечl'tфr"о llpФ;{yKl.cr.

I'{l* оr:н*lзе крЕтI't'gеког* *ýз*ра литературь1 gs*a}&tto. tr'Ф д"il}t tл,,t{т*з{}

г$},{огеll}lогQ ltrt} хиil,ll"{tl*ýксму и фазовOм.\ cOcTaI}y il|1}0r,r}llll,ula Nlr;Al * lttlPCltt,tKоШtr,lЯ

вfiJtе ц*л**ооýр*знtl цеils.тьзовflть иЁ"ý.t д еt}Вiъ{*tТнФr.с 8*c{:T.itиt}B.iIeияfr

ЕеХОД}t{}rО O,Кt:}tДШФГС eыpbrr týIh{}ý и АllОз} r}Iдрýд$ju ýill"Ibt{и,fl (гндрн;rяо-
ýiljlыt}I8Въ#i *rст,OД}, l} оSзор* lJpI"| уrо]I,t, Qтi{еЧ:аýtýЯ, Lt.Гn Yý{}j}itrHllыl{ сilOсФsо}t
УJеJIф{ь r}Ojlучtl,гь *]Oмсгеfiнýrе ll()p0шKl,t вffкных ,Lхюми!iидов: .L'i;\l. 

Ni.tА[, Niдl н
Zr3Al1, }rс}, факrичеекк- fiвиJIOеь обосяовянне выбор* метФд$ г!олучеu,ия
Il()P0l,t,IKoв0l"u л"1,IltlмИнида NЬ}дI- технOлOгия которt)r.сl ;lc,l,il,цbнo обсr.:кдае.fся в(}
t*т,орilй l""Ttlвe } предс.г€ts-lt ен н о й j{ l t tlссртац}rо н н*й р пботы,

{)frзоР ,:Iи"l]ерftт},рЫ с:}}идс:гgJlЬствуеЪ чт0 д*ссср.{tlr{]. х*I)t}il]Ф 8лt};:lее l.
jl'lýpal}pt}K тт$ зt}Tpilll''ae}{IilM ý0IIросOý.х и ш;\{еет выЁаýую .JF},,j{LJiII.{K}: tlT$
ýfrзI}Ф"]l,{аt} грýl}{Фт1l0 шt}став}lYь задstlн жýсýýло*е}ifiя к сфi}р;}r!,JIýр*вать пеJ}ь
р;tботы.

il t'j]aýe 2, K;tcitt$lЦcl-tcrl ]t*агерН&tufi и 
'fe',*jlfiK l{ccjl*.]{$lJetll1,1rl Jc.t.Ёt_llb}l,,

l{peД*l"*I9j-Ie}tlt l'ýЖl{(}ýфr}lr' fiфл}rчgлIрl}l ilOpOtItKOB "l]угOfi,т}tl}rкOг() HliTgpnt*,гtIJI_:]1{Jlil ý--hrAl



ý{*тt}лс1,{ гI"JлрI,IJI}IС - ýаЛI}IlиеВ*гt] сflнт*за {шриlзе.lен& ,t]ехнýлсгнt!ескfiý 
{;Xe;'tit

t}l}{,tЁзёt l{H"l.*}p Me-|"zl; l: l t*;"trm },

J|,lЯ КПШТрOлff сфстаВil T}pCIj{yЮa* реjlкции жа рýsлI*L{!trык l}Tfflli* и(fit}ýI}з.il}itjll.,
Ё},l*кrрfti*ный птомно-:}]\{исýltо1't;ый метýд, T&K}K* sпрелlзýялg*ъ trбHts* з}Iаченшr{
gСДер}lr-i}r{ия газо*бр*ЗУlflшl}rх fiP}rмccei:{ в пOpolllK;lx и |{01,!fi;lliTt{b}x оýр;rзliах.

Д.,lлt акаjil.iзii к0]!.1}Iýк1-!,lрЁЁi]нных rlfiразuев frbi;llt l.iсfl{}jl:,зt}}зil1.1л,l

ýзitl.{м0]lФl.Ifi"ll}drlI{}ý{1.1* м*т{}ды }r(Ё,:IsJi]ýаLlкfii оýl"кчgсýitя l}1иl{рOсl{Ofiýя,
*Ki}Hf'P'YlOUlý*X ЭЛек'rрФ}rнfiя M8KX}ý*K{}IIKяt р**тrеlrоф$}оl}ый *Hfi"Tfiз+
M1,Itipфp*}tl.rg}r*cI I{3кIРtLlМl!эtii aýffI I{з"

Аrlа;tПЗl'tРфВа,:}fiСЬ фЫЗl,tЧеСкие }r:exrtолOt,t{tIýcK}:ri} спойства пФрошtкOr*: рilзмер
ча*тýlt la r'K п**рф.,JtФгI'я, наýыlt}{flя fij'IOT$OCTb. п.1*,?лifiсr}, п{}с,те yl1]я*Kt{. -гекуtlестl*

i,t }'lflý*ше}:{ФсТЬ' Ilce эть,* fispa*'*'pbl спред*sяJ]}IgЬ **гjqlac}to **$1l}*TC.ЖYlýц.l{X
I'$C'Г*rr. ч-гt} ýIуНДетЁльству*Т Ф дOýтФ}вркоЁтfi Ж вý*пропзвsдишt!ýтн
Il ojlylIilclь{ыx резуJ ьтfl тOв"

i} раý*ге fIPý;lcTi1I}JtýHb} .oп*, сп**tlба к(}нý(};'идл'ц}t}t rt*-цyllit*Mыx ýФ]}{)llJKOt}:
и{"]-к}:}{),1{_}* цj]u}зfuIе}{}{t}е *ll*KiljlI,1* {И]Itl)-,г.lк},се llpccoCIll;tниe l{ Baц,\jy}ll{nc crI*rii*ilI.tc.

;'{.аЯ li0ПlРOЛЯ Kt)MnaкTilp(}ýitllия }lpeлE lpи"lёjrtrl.It} [pФl]Q;lfl_rr}Icl}
j"{}t;"jа:ГllУg7РИt{еЁКР{* ИССЛgДt}ý{l}{}fя в ýJирскt}ý,l 1"е${пера1},рtlФýr },i}1',ep*ý.Iý.

jlл'n flsлучеýш,l ýо*то*еtrlшой кнфtр**ацин о ]\,lеханичеЁк}lх свtйс.гllах
ti*x{Шit*1l{lrl* сrfiразцоll бы;l ШрýsеДФrr Ря;1 

"E]n{Ф]\.reýaýTrrtlЁc*,.{ý 'tспыt*lииiillrri,ll.}tlitи}Цit*x * *е{iя: пOjtучснfiя "Iýýlпýраlтlэн*it зt}l}Ё{*ttý{Oсж ёIi:Ёрt}Ё,геi1 гl.l;lз.л,týе{:ти"
\,пp},r1,I\ кOн,ст,tlнт,(:ttодr,;rь Юнl;.t,Д), 1,с.човtlоr0 nPe;lejla текчtrес,ги (rло.:) в llJllpOKo\J
Дt'{tll]:tЗt}Не ТеМНеРе'flУР" ТаШКе ýЫЛи уýT &кOвлеtlt,t прочнOстIIыс харакrt}р}r*_f}tý}_{
i,,tl,re,l)lti1,1ta fipll llсгlЫ ган!iях на pecTffIi*U1.!ý лри рilзли,чшых тсlrl]срiгп.рах. iipolte
тфr*. fi l,*;tи шроеелijн 1,1 iтзмсрения T'ýp;ý'}*fi{ и ý{икр,,' $ýрдФýти,

ý тре'ь*Ё rлflЕ* ftредставлеж ;lе,гальный фl.tзиttо*киллl.t,лесlilri"t &}{t1,1кз
ПРt)ltСЁСОВ" пр().\0дяUl,и\ l"la рitзлIitIfiы\ сталIlrtх CIlFI.I.e,ia ИНl-СРj\tСl'аjt.:IlIда lrJbaAl llз
{.}tr,C[l;l0l} iýЬlOч ll Ai1{); rI{дI}!rД}[("}-кrurьlitlý&ы]1,1 мg.I,t);10;\.l.

l"IреДrrожglll'l*n' ф*нои*яолOfнqеекý*I fi{t}ёsл& цt},зlt*.{рt-i}rl вI*,lltlf.гь фсýýвиыс
ttз;llcTrrPш' Bjlия}Otllu,e fi'l ГиJ'ýиДý.}-каЛьцневый шpCI'iýcc, - реttкt{ия l]t}ёетаl}лов.:t8l.I1,1rl.



рЁ}Ётвfii}н}.l*сть к0:\.1il,0}lентФв ýпJ&ва в }KtI;lKCIM K&{ъllLI}t, те}.{flерат\,ра fip0lJecca н

вр* j\.1я .{зотер}.'}1че скOй вы;IёF}ýкI.L

L,tr*тверт*я главfi посвяlilена rtрФS,rlri\.{* кФн{"1ФлйдФut{}r lltl.1,ytl*l{}I,blx

пOFФllJýt}в! tl* (}*t{(.}Be }lH,гepl.tel,aJ],j[иjla NЬlАL Э,га пр*s;т*ý{а fiýе*х сfiмfiст*ятельн{}е

3}lаЧýнНt} Д,ý}я il.{ipsliiк{}Bfii} м*тiлллургии. т.к. связill"lа с l,Itýрjrсd}азtlы}Iи пpl}H*ýtilýý"

В РtiЗY;:lЬ"Гil?:g ltС}'rOpbl,_{ дt}juкgк быгь шо.:,Iучсн вьlс*кýrIJлOг}llrlii:ч{ri,ериitJI. ;:|;rя

ll*,:tyцe}jllfi ýФh,:[ilакгжых з{tl.(}1ýýФк иýт*рý{еlжj1l.{дi} Т{ЬзАl frы:lн cl]aBl|e}lы jtt}ý

]'exI,1(}jlt"\T-иtleclil,!e (lXC\,IllI. - 1,1е"г0.1l искроI3()г(} гI"la,j\,lclllI()lI) cIIcKiIIl1,1rl {14 llC\ Il

Чl'ф l* trfit)tt.ч gj;ylrarlx :\{Ф}кýttl l1о.Iучi}:!:ь кO}tfiлli{тýыё оfiразцы Ё ýfнt}ЁL1,1ельнOit

fi.,i(},гнOстJrtФ llc }lellcc 95 * 98 %.

t]де;яан прrrЕ"rlrчýски вfliýныft Еь!I*ýд. чтt} j_Iля по;lчч*ния кФ}rпактнOi{

зilгt}тOЕкI{ с фазtlвt tм cucTilвol{. Фтв*чitlФillкп,{ сOgднне}lr:}t} }ýbзAl. с,хе;lуg"г

I,J*l]{)льэФв8ть rlfiрпmФк с уl}ел}tчеl"Jl,t(}й кtrжшеr,лраrлtей *tjlю}l}IFt},ir, fll]l,t}clJ.I]i};JI}I]{}

d;а:ЗЫ Nlэ:Аl. Эт'о lltl:]воляет KCI}lTpол}lpoвaTb хиllrическ}rй ll фа:зоllыii ctlcTat}ы cп.lalвi}

}}it *1"&:Il t}I кtlТ,{*t);1}lдfl IIltи.

В пя"rrrй гjli"tliе Ilt)каза}Iш рсзуJrьт{}ты tтцgнкl.| !"l*кO,гарых iцi}хаlllнчt}сJiих 1.1

t}ltЗl*'tе*.t*lтх еgоЙсtтJ Kil.\IililK,г1,1ы,x t-r{lразцý,t 1.1a Фе}iOве н}tгt}рj\{е,гi1,1jlи"ц;t NLlý}. }:1

ч}стlt0сl,и, l}ысФжФт*lчltlýрirц/, pttыe ý,r*xlt}lиttecKIlc сlзой*твtt" {tfi}tlтilк,l"}{b].x ttfiразлtсв.

ГItlказаl{g} tITo интер}lет:rлJIиД F{ь}дI, шслуt!Фffный по р*rзраfiо,ганной в

.!t}lссер,r*цнll тсхно,iIогlrlr, в спеченнотк состоянни отлIttl*етсfi повыIflе}rны:w

CilnP*'I'l!ЁJ"Icý}t8D| ,I{rjIзучестн l' {}TH$ý[ITе.|Ibllo BыcoK1.1Il}l ilроч}лOtт*tнil{л{

евttй*"rкяш}l в иrr,rервttле Telltýep:rT},p l?73* 16?] к.
ýl* рлýti,г* сл€дует ýделеть ligc1qoдbg* зяttсе.lgtl*пй;

l . ý рабоT"{э {трФдс.?вj{Ёнш $ýхсдýьIý кФектýрнстик}I жеIIQJ}ьзOвI,нл'ьIý }Iаrер}1жOý

{*ксll;ц.rв} {,i:aб;l, 7). tttэ:"lToMy 0б}IаруЖежtе !.1& ýjtЕКР{}РеНтг*},t}сltеIfi,ралън(}м &liлLllь{зе

{стр. ${)) *,:7,8ý пr:. Чd'l'а швляеt,*я tlЁ0;{ttl;tilflýьl&l.

З, ;t*TrTp утверждitСТо t{'гО даiшlыs }.1икрOр{il.{'rl"еt"lll*tlегlрýj}ь}lt:гL} ý}lit-lизil {мрсА}
fl*jlнФý,гь}Ф с,хФjlrtтýя ý, фазовы:и cOcTaBCI}I IIфроиJlisв. fiднако- как tl;tлplCI иii

cQ{}T}*l]cTayюfiI}1ý }JýKpýOTpyKTyp (c,t1l. 85 - 86), п{)рOlJlкИ хара.к,l,еризуý,гЁfl rуsчаты,\4

dl-фa0I{1,1e}{ с fiпlьl_tlой развкrтii lloBBpXt,lt}$'I'IlI{} $,t tуIае;lьнъ{е tlapoшlll!.l|dl.t l"l}teюT



рtlз*{ýрl,r с*J]ф{т&ýL!'ь],е ц l}ý:lд'е,рfl},I,, :,}лекlрOr'i:l,.,J 0 зонj.it Il IIФ"j}],аму мрсА H*ci{"t-tlit}pýt- Iii}чес.гtiенныli характер. 
. l.\' 'l\

З, ý Bbt*o;lit* 1'цд13;ц't}, t{]'Q (,(fiлfi rl$л"учеr]i,lя з&rфтсý.,tt. *,s,{e}Otц}lx б*,r** 95 ll;tcc. '],ь
tliазы Nb-;Al' с'т*ауеТ иtll",ojlb}o*lt'IIl ,I'др}цнФ-ýi1-1Iъц}.,t*&ыi{ 

trорrlшrýý, *Qjlep}Kё'цr*t:i&1ю:!ItJ,J'1я ца I,С 1,2 ýlB }'ilt}C, бФ"]ъillý, чеý c?rэXиfi}{e.Tl}tT.lectctli,i 
l](iсlit}зI,ilff']еР}'*Т&ryлид* Nb*,Al*, Ш* сOвсем пФняrýФ! n,'c,:I}r}fiLtT ýн ИЗýы"lg.r''',tй oK*ttJttt,:Iк}li,иffня K*},l'*rieallilи tltк}мt{'Iкя ý нý'*р1,,етаýЛИ;tо }"LjlH ,:Igtj?, ý{i}l].,-1l1'l*"ejlbr'*eli*jI}lt}(-"{:tВtэ Дlzоз ]r ý{}iKPO*lT]YKTJ'pel 

"oru, '.'* 
-,;,-rr;"";;;fi$, tlпб }laд}tl,I{*Аl;fi1*1;рOсэfrсr,вуст, 

t(за jlIЁд;lеник) 
ý*":lзучфс,л]},li},

IJ p*бtlT,* l{}f ее] с я р}| J't}хнl"{ческнх ri*грý'п lt 0*т:s fi :
4' t'lg fil't"il* 

'lеОб,Ч<l"i{r'llI*СТt,Ii ;tуsлшрова:' гtуý;.л.lкац1,1и rIФ раsrэ:т. ука:Jы't{iя Фд{}, }1 т0ilie *"]'iilЪl'I [r il*РеЁСЛНыý вiрипrrтах fi{урш;ýr{}ý к}_i*ttргллr*нýýскиý ý,IrtTeplla*ы} _

;|]]-xj: 
Materials>, <,I"iерсгlСliтI,{l}t{м* ма,герl{аJtы}i * *lrr*tgaпic ,fulat*tials: Appii*ltl

5. 1,1*гrlrави"'IЬ.[rФе *t]эорlrленýf 
рrlл€} Ёсы;lФli ý cll,шcкe рIсfIо.iiьзQýанlrых J,{стсчilикt}в. _?]. 2tl. .tt. 83, 87- 94. 96" 98, 99, l0,,,;;" ;;,""';;_," 

Iltlпо,lьзOванпых

Следует Ёuцстr;ть {}тл}tч}l*е оф*рмлва**с р*ýоты в н*дФм,(_,'олеряtанllе 
шо"1IIl.,стью авторефсрата сФотве,гЁ.гвует ;lиccepIilllI.IIr. аф*ШOýIf'Il'Iё р€il!ЛЬТflТЫ ппубянковаllн Е рецеIdзIФ}jемых Hity.l}lыX l{злitнI.j*r"\ 

14

;,:"r"r-- 

Ir}'|$ itllPt}fiИPфBi1}{b' 
Ша РЯД*;rоссt,тiiскнý fl }'ei'l:il}j}{;ll_}fiдI{b]x коltфсlrепt]лй lt

IJ}:rиBe;ter'ttýlll ЗамtsчftI'ия не BjTI,',,$oT ýit ýы*{}ýуrс онеиц fiрsj{и"ен_l.елtлrойдll{с*ртi}Цlтtlш,коЁ р*бои,l, Работа сt}фтtsет{iтвУ*l'г треч5{)Ва*I}1я*{ ll, tý <Ilo;T,,iJi*Hýý 
{1

*рисУЖдеIdни УЧеtt'oх стеfiti}'ей>: в рабtl. е K.'*til,le*c*jlt ýtе,r'дфв оfrфснOа;t$а lll}el*e'ri* кф'.Ilфе'Гll&Я Зffдgrдд {:*ВремеuIлOгt] мi}т*ри*ýsir*де&}IrJ 1{ хт.{:чI.{t, тв*рдс)г{:) .]_ý,.rl1tttl o*octlol}aFIplt0 lr разраfiоткý те-чl,JOjlогии шо-{учеllия rIOрошка интермета",ilлидit

х,iН:,"l|"""о"uВа[iии'''on'*no,-*,;;-;""*rn"o n, *ru"послед.r,юtt(еii

Счl*'tаltr' LI?' II0 a}fl}'at"Tb*CIЁ'"ý, 

'Jilyчtlолj 
Hcl*l,rrtl* ${ J]})alfl,1l,rt}{Ktlй :]fiatlllý,(}clз.lJlt}"1Yltc}tltыý :)KCl]ep},rMe}r]?L]ЬI.IыX 

р*j}уj]l',r8т*gr, а ][tкili* r.q}.lop;r.ly;Tl,IpФttitlll*ыx 
l}}r1l}Ф;{оý,Дf{ýс*р'аl'}'фI{пая P*srrT* С*рг'ея tJнкt,l,жевн,ча 

'fiдипа 
q<раэрабс"уt.кil 

тех.JФjtt}r"ýи
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